.. INATECH

DEPARTMENT OF SUSTAINAEBLE
SYSTEMS ENGINEERING

Energiewende in Krisenzeiten:
Sind Klimaschutz und
Versorgungssicherheit vereinbar?

ESYS Deep Dive | Prof. Dr. Anke Weidlich
Institut fur Nachhaltige Technische Systeme
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l [ Energieversorgungssicherheit

Hohe Fluktuationen,
hohe Unsicherheit?

"Weniger fossile Importe,
mehr Energieautonomie?

Zukiinftige Nachfrage (flexibilisiert)

Ziel: Sicherstellung der Deckung aktueller und zukuinftiger
Energiebedarfe der Gesellschaft...

- ... auf eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle Weise
- ... entsprechend den Anforderungen des Umweltschutzes
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j ez Energieversorgungssicherheit

Unterschiedliche Dimensionen der Energiesicherheit

- Verfugbarkeit
Welche Quellen und Technologien sind nutzbar, wie viel davon im
Verhaltnis zur Nachfrage?

- Bezahlbarkeit
Zu welchen Preisen ist Energie fur wen verfugbar?

- Umweltvertraglichkeit und Akzeptabilitat
Wie sind die Umwelt- und sozialen Auswirkungen der
Energienutzung?

- Zuganglichkeit
Wie sicher ist der Zugang zu (importierten) Energietragern unter
den gegebenen politischen Bedingungen?

fin Anlehnung an Ren/Sovacool 2014] — -
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1 g Szenariorechnungen

Sinkender Primarenergiebedarf, Diversitat der Quellen
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Deutlich steigende Relevanz der Stromversorgung
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1 e Szenariorechnungen
Energieimporte nehmen im klimaneutralen Szenario stark ab
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Starker Technologieausbau noétig, somit hohe Rohstoffbedarfe
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"‘IWECH Resilienz zukiinftiger Energiesysteme

Neue Risiken Klimawandel
- Extremwetterereignisse werden haufiger und starker
- Langeranhaltende Storungen denkbar

Zielkonflikt Ressourceneffizienz vs. Resilienz
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.1‘ MR Resilienz zukiinftiger Energiesysteme

Konzepte fur Klimaneutralitat setzen auf Sektorenkopplung
- Warme elektrifizieren (Warmepumpen)
- Mobilitat elektrifizieren (Elektroautos, Umstieg auf Schiene)
- Industrielle Elektrifizierung (v.a. Prozesswarme)
- Wasserstoff zur indirekten Elektrifizierung

Neue Abhangigkeiten, aber auch neue Flexibilitat
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.1‘ NATEET Resilienz zukiinftiger Energiesysteme

Energiesystem mit dezentraler variabler Erzeugung erfordert
hohes Mal} an Automatisierung

Verknupfung von Steuertechnologien und Informations-
systemen (IT/OT-Konvergenz)

Malinahmen

- Komplexitat verstehen =
- Cybersicherheit erhdhen .....
- Verteilnetze ertuchtigen

(Sensorik/Aktorik,
Inselfahigkeit,...)
- Regelmalige

Resilienzbewertung
und Stresstests auf
allen Netzebenen
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